Calcul vectoriel

I. Vecteurs dans l’espace

1. Opérations de base

La notion de vecteur du plan s’étend a I’espace. Dans un plan de I’espace, on peut appliquer toutes les
propriétés vectorielles de la géométrie plane. Les regles vectorielles du plan se prolongent a 1’espace.

Déf :

, sa direction et son sens. -7

e Un vecteur u est caractérisé par sa norme Hu

¢ Un vecteur de norme nul est appelé vecteur nul et est noté 0.

Prop 1 : égalité de deux vecteurs i

AB=CD < ABDC estun parallélogramme < [AD] et [BC] ont le méme milieu.

Prop 2 : Relation de Chasles et régle du
parallélogramme .

Pour tous les points A,B et C de I’espace, AB+BC=AC .

Prop 3 : Regles de calcul.

Elles sont les méme que dans le plan :

UV w=t+ (W)
uHv=v+u
k(u-+v)=ku+kv keR
(k+Du=ku-+lu

k=0 < u=0 ou k=0

Tout vecteur « admet un opposé —utel que ;+(—ﬁ)=6

Par Mieszczak Christophe http://mathatoto.chez-alice.fr/




2. Colinéarité dans I'espace

Déf :

Deux vecteurs de I’espace u et v sont colinéaires si et seulement si il existe un réels k=0 tel que u=kv.

Prop : Les propositions suivantes sont équivalentes :

e (AB) et (CD) sont paralleles
e ABet CD sont colinéaires
e il existe k#0 tel que AB =k. CD

Repere et caractérisation d’une droite

e Un repere d’une droite (d) est un couple (0;;) ou O est un point de la droite (d) et 1 un vecteur

directeur de la droite (d). O est I’origine du repere et u en est le vecteur unitaire : pour tout point A de
(d), 1l existe un réel k tel que OA=ku .

e Soit A un point de I’espace et u un vecteur non nul de I’espace. L ensemble des points M vérifiant
AM=ku ol ke R est la droite passant par A de vecteur directeur u .

e Par conséquence pour tout point A,B,C de I’espace , si il existe un réel k#0 tel que AB=kAC , alors les
points A,B et C sont alignés.

II. Vecteurs coplanaires

Caractérisation d’un plan.

Soit A un point de I’espace et deux vecteurs u et vnon colinéaires.
L’ensemble & des points M tels que AM =au+pv avec o et B réels

est le plan de repere (A;;,;) .

Dans ce repere, Pour tout point M du plan & il existe un unique

couple (a,P) tel que mza;t&;. M y a pour coordonnée (a,p3)

o Frod e B UT
| ﬁﬁ_'q{ !..|"pr|_-¢-;!l:'-;lllﬁ"‘:'

Définition : [ e e )

3 vecteurs u ,vet wde I’espace sont coplanaires si et seulement si il existe deux réel a et B tels que

w=au+ v . On dit que w est combinaison linéaire de u etv.
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III. Repere de l’espace.

1. Définition

Si O est un point de I’espace et l,}jé trois vecteurs de 3
I’espace non coplanaires, alors, pour tout point M de

I’espace, Il existe un unique triplet (x ;y ;z) tel que

OM =xi+ y}+z% . M a pour coordonnée (x ;y ;z) dans le o

repere (O;i, j,k) , x étant I’abscisse, y I’ordonnée et z la L
cote. De méme les coordonnées du vecteurs se

~[ X
notent OM yj . /
Z

2. Calcul dans un repére.

Dans (0;2,}'}) :

Xo—Xa
® Si A(xa,yaza) et B(xs,ys,zg) alors qyb—yaJ

b—Za

C(x x ~ o x+x' kx
e Siuy y|ety y|alors u+v y+y'| et ku ky | pour tout réel k.
b4 4 7+7' kz

X by
. ;( yj et ;{ y"j sont colinéaires si et seulement si il existe un réel k tel que { yzllccy"
Z 7=kz

4

Dans (0;2,}',%) orthonormé :

® Si A(xa,yaza) et B(xs,ys,zg) alors / f

AB= \J(xa—0) 2+ (Ya—y5)2H(za-2)? . '

D

X -
e Si &(y] alors Hu”=1/x2+y2+z2. .
Z
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